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第 1 章 产品简介

1.1. 产品概述

激光颗粒物探头模组是一款采用激光散射原理检测大气环境中 PM1.0、

PM2.5、PM10 质量浓度及粒子数的传感器模组。该传感器采用国外进口处理芯片

以及感光元件，通过微处理器进行信号的采集、处理并以通用数字接口形式输出，

实时准确检测大气环境中不同粒径的质量浓度。

1.2. 应用范围

空气净化器、空气品质检测仪、新风系统、带空气净化功能的空调、汽车以

及消费类电子的配套。

1.3. 产品优势

 一致，稳定，可靠

 零点漂移小，重复性好

 体积小，便于安装

 低功耗，寿命长

 灵敏度高，响应速度快

1.4. 工作原理

本传感器基于米氏散射法粒子浓度分析技术，外界空气均匀通过自主研发的

风道，采样气体中的粒子通过光束时发生散射现象，信息处理电路通过光电传感

器采集散射光的光强信号转换成电压脉冲信号，经前置放大,AD 转换后变成数字

信号，经噪声处理及最优算法，得出单位体积内等效粒径的颗粒个数，进而得出

单位体积内等效粒径的质量浓度。传感器各功能框图如下：

1.5. 技术参数

参数 参数

PM2.5/PM10 测量范围 0-999ug/m³
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PM2.5/PM10 分辨率 1ug/m³

PM2.5/PM10 精度 <读数的±10%(25℃)

颗粒物浓度一致性
0-100ug/m³：±10%

100-500ug/m³：±10%

最小检出粒子直径 0.3um

供电电压 5V±0.1V

最大工作电流 100mA

工作温度范围 -10-60℃

工作湿度范围 0-95%RH（相对湿度，非凝露）

存储温度 -30-70℃

响应速度 <1.5s

尺寸 53*35*23mm

1.6. 引脚定义

引脚 名称 备注

1 VCC 5V

2 GND GND

3 NC ——

4 RX TTL 电平信号,电平电压为 3.3V

5 TX TTL 电平信号,电平电压为 3.3V

6 NC ——

7 NC ——

8 NC (选配)

注：传感器接口为 1.25T-1-LT-8A 立贴式连接，如图所示：

1.7. 产品尺寸

下图是模组的尺寸图，根据尺寸合理进行安装使用，如图所示：
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第 2 章 通讯协议

2.1. 串口通讯协议

参数 内容

编码 8位二进制

数据位 8位

奇偶校验位 无

停止位 1位

波特率 9600 bps

2.2. 通讯命令

我司研发的模组有两种工作方式，分别为主动上报模式和问询模式，默认工

作模式为主动上报模式。

2.2.1.主动上传

(1) 切换为主动上传

问询帧 发送（TX）

起始位 地址 命令字 通讯模式 -- -- -- -- 校验和

0xFF 0x01 0X03 0x01 0x00 0x00 0x00 0x00 0x04

应答帧 接受（RX）

起始位 命令字 地址 -- -- -- -- -- 校验和

0xFF 0x03 0X01 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x03

(2) 主动的上传的一条数据（数据解析见下表）

42 4D 00 1C 00 03 00 18 00 1F 00 34 00 30 00 09 00 00 00 00 00 00 00 00

00 00 00 00 00 1E 01 66

2.2.2.问询模式

(1) 切换为问询模式

问询帧 发送（TX）
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起始位 地址 命令字 通讯模式 -- -- -- -- 校验和

0xFF 0x01 0X03 0x02 0x00 0x00 0x00 0x00 0x05

应答帧 接受（RX）

起始位 命令字 地址 -- -- -- -- -- 校验和

0xFF 0x03 0X01 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x03

(2) 问询数据指令（问询一次数据指令）

问询帧 发送（TX）

起始位 地址 命令字 分辨率位 -- -- -- -- 校验和

0xFF 0x01 0X07 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x07

应答帧：42 4D 00 1C 00 03 00 18 00 1F 00 34 00 30 00 09 00 00 00 00 00

00 00 00 00 00 00 00 00 1E 01 66

2.2.3.数据解析说明

名称 说明 备注

起始位 1 0x42 帧头

起始位 2 0x4D 帧头

帧长度高八位 0x00 帧长度

帧长度低八位 0x1C 帧长度

数据 1 高八位 0x00
PM1.0 质量浓度，单位 ug/m³

数据 1 低八位 0x03

数据 2 高八位 0x00
PM2.5 质量浓度，单位 ug/m³

数据 2 低八位 0x18

数据 3 高八位 0x00
PM10 质量浓度，单位 ug/m³

数据 3 低八位 0x1F

数据 4 高八位 0x00
表示 0.1 升空气中直径在 0.3um 以上颗粒物个数

数据 4 低八位 0x34

数据 5 高八位 0x00
表示 0.1 升空气中直径在 0.5μm 以上颗粒物个数

数据 5 低八位 0x30

数据 6 高八位 0x00
表示 0.1 升空气中直径在 1.0μm 以上颗粒物个数

数据 6 低八位 0x09

数据 7 高八位 0x00
表示 0.1 升空气中直径在 2.5μm 以上颗粒物个数

数据 7 低八位 0x00

数据 8 高八位 0x00
表示 0.1 升空气中直径在 5.0μm 以上颗粒物个数

数据 8 低八位 0x00

数据 9 高八位 0x00
表示 0.1 升空气中直径在 10.0μm 以上颗粒物个数

数据 9 低八位 0x00

数据 10 高八位 0x00

保留
数据 10 低八位 0x00

数据 11 高八位 0x00

数据 11 低八位 0x00
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数据 12 高八位 0x00

数据 12 低八位 0x00

数据 13 高八位 0x00

数据 13 低八位 0x1E

校验和高八位 0x01
总加和校验

校验和低八位 0x66

第 3 章 附录

3.1. 使用注意事项

本产品是作为家电产品配套用途而制造，对于医疗、矿业、防灾等需要高安

全性、依赖性等用途时，请不要使用；

本产品采用金属等无静电吸附材料，避免在含有大量尘埃恶劣环境下工作；

传感器使用结束后，建议关闭采样口。

3.2. 质保和售后

质保条款遵循威海精讯畅通电子科技有限公司传感器售后条款，对于传感器

主机电路部分质保两年，气敏类探头质保一年，配件（外壳/插头/线缆等）质保

三个月。
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