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1 总体介绍

1.1 概念术语

产品术语 解释

资产 资产是工业设备、流程和设施的数字化表示，它可以是关键部件、生产

设备、加工单元等。每个资产都有与其关联的数据，例如，一套设备可

能具有序列号、位置、品牌和型号以及安装日期。它还可能具有可用性、

性能、质量、温度、压力等时间序列值。本产品支持空间类和设备类资

产数字化管理，以及支持按空间或功能系统结构，进行资产层次管理。

资产模型 资产模型（资产类型）是标准化资产格式的声明式结构，每个资产都是

从资产模型创建的。资产模型在同一类型的多个资产之间强制提供一致

信息，以便用户可以处理表示设备组的资产中的数据。在每个资产模型

中，用户可以配置定义业务属性、技术属性（时序）和资产指标（对属

性进行转换和汇聚计算）、资产层次结构以及资产可视模型（2D/3D)。

资产属性 资产属性是每个资产中定义工业数据的元数据。从数据管理的角度，资

产属性分为四个类别：基础属性、业务属性、技术属性和资产指标。业

务属性是具有静态特征的数据表示，例如设备生产厂家和产品规格型

号，业务属性可以具有默认值，用户从资产模型创建的每个资产都包含

该模型的属性默认值。技术属性是具有时序特征的数据表示，比如设备

的振动频率，每个技术属性都有一个数据类型，并可以有一个单位。资

产指标是可以根据属性进行加工计算后的指标，比如设备每分钟最高温

度、每小时产量。

业务实体与地点 每个业务实体与地点表示一个资产运营单元。资产运营单元是根据企业

设备资产运营管理的需要，对企业组织的进一步逻辑划分，资产运营单

元能保持相对独立的数据权限和业务流程。本产品支持最复杂的集团性

企业多组织多运营单元的资产运营组织架构管理。
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1.2 产品定位

阿里云工业数据应用一体机为企业提供工业物联与数据应用服务的一站式解决方案，为制

造企业数字化生产构建基础能力。产品为客户提供资产建模、数据采集、数据存储、设备监控

和数据分析五大产品能力。

资产建模：定义设备资产标准模型，管理设备资产数据

 提供设备资产全维度数据建模工具

 快速构建实体资产数据模型

 对设备资产进行全生命周期管理

 为数据应用服务提供标准化数据

数据采集：采集设备实时数据，集成信息系统业务数据

 提供标准化设备数据接入流程，快速采集设备数据

 广泛设备协议接入能力，支持 OPC、Modbus 和 1000 种以上的三方驱动协议

 支持 API、WebService、消息队列、FTP 文件多种业务数据集成方式

 根据业务规则灵活定义实时数据计算和转换方式

数据存储：海量数据按需存储，多模数据统一存储

 支持设备时序数据每秒千万点高并发写入

 多节点多副本高可靠存储，最高 1:20 压缩比高新价比存储

 按照设备和属性按需灵活定义存储时长

 设备数据和业务数据分级存储

设备监控：对设备资产进行可视化呈现和实时控制

 基于设备资产快速开发数据可视化画面
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 内置丰富的行业图标与组件库

 支持告警规则自定义，及时获取告警通知并处理

 提供高并发、高可靠和低时延的设备控制

数据分析：围绕设备资产数据进行交互式分析

 提供设备时序数据存储和分析工具

 基于资产模型快速开发数据分析报表

 融合工业物联与数据集成的数据分析能力

 基于角色和权限自定义数据应用门户

基于 ISA95 模型构建的生产系统往往由于系统多源和异构容易形成系统烟囱和数据孤岛，

割裂的系统与分散的数据无法快速响应业务变化和支撑决策。

阿里云工业数据应用平台帮助制造企业解决工业设备协议复杂、数据格式多样、海量数据

的采集、存储、融合、分发到使用；通过数据可视化和数据分析服务，让企业能快速构建工业

应用，有效利用数据，实现设备数据与业务数据的互联融合，提升设备数采的投入产出比；通

过连接企业业务与运营相关的设备、存量系统以及内外部资源来获取企业相关的全域数据，让

企业能够基于数据驱动企业内外部的业务和运营优化。
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1.3 总体功能

阿里云工业数据应用一体机部署工业物联服务、数据资产服务、数据集成服务以及数据应

用服务四大服务组件：

1）数据资产服务是阿里云工业数据应用的核心服务，提供元数据定义功能对需要管理的

设备和数据进行模型的预定义，通过工业物联服务采集的实时数据和数据集成服务集成的业务

数据基于模型进行实例化管理，保证对外提供的数据应用服务屏蔽多种复杂异构数据源；

2）工业物联服务支持多种工业协议与现场生产设备和仪器仪表的数据采集，用户可以根

据业务灵活定义实时数据的处理规则（包括数据预加工和告警触发），并支持海量数据的高效

存储，对外提供被动订阅、主动分发以及反向控制的数据服务；

3）数据集成服务支持与信息系统通过数据库、消息队列、Web API 或者 FTP 文件的方式进

行数据集成，能够自定义集成任务的数据源、数据结构和集成频度（定时触发还是数据变化自

动触发）；

4）数据应用服务提供数据的可视化组态以及数据分析报表的开发，能基于资产模型对物

联数据和业务数据进行实时展示、交互分析和发起控制命令，通过应用门户能够根据不同的角

色自定义应用权限。

1.4 产品优势

一站式服务

通过一个平台上实现数据采集、数据存储、数据可视、数据分析和数据应用服务；

高性能

通过数据点位拆分、数据预处理、精细化订阅和多线程调度技术支持单台服务器最高支持 10

万点位，每秒 40 万数据采集和 5000 数据控制，同时支持 5路高并发数据订阅服务；

高可靠

支持数据断点续传和集成任务自动重试，保证数据服务高可靠；系统支持主备双机和多节点集

群部署；
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易运维

无需安装客户端，直接通过浏览器配置和使用；提供内网穿透和隧道功能支持远程部署和运维；

提供可视化的资源和流量指标监控，探测服务可用性。
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2 功能介绍

2.1 工业数据应用

功能模块 功能项 功能描述

资产管理

空间资产

配置与管理空间系统与空间类资产：空间资产是设备资产操作、存储、维修的逻辑位置，比

如工艺流程或物理空间。实际业务中存在，从不同维度或视角来定位资产的逻辑位置，系统支持

通过定义空间资产以及空间系统来建立相应的数据模型。

设备资产
配置与管理设备类资产信息，支持根据设备资产所属的资产模型来动态维护设备资产的业务

属性的信息。

资产模型
配置与管理空间类或设备类资产的数据模型，支持对资产的业务类属性（静态数据）、技术

属性（动态数据）以及通过动态数据实时计算的业务指标，进行可配置式的动态建模。

属性模板
配置与管理一组属性的模板，组合属性模板，可以快速构建企业的资产模型。属性建模是可

选的步骤，根据企业实际的资产情况，合理的选择是否需要先进行属性建模。

资产模型服务 为第三方工业应用提供资产模型数据管理的服务。

数据管理

数据模型
定义业务数据的元模型，数据模型作为数据集成的目标数据表，也可以被数据分析的数据视

图所使用。

数据中心
集中查看和管理业务数据模型的数据资产，并支持按业务实体与地点权限控制可查看的数据

模型及其数据。

状态监控

监控规则 定义资产触发告警的业务规则、告警等级以及告警内容。

告警中心 集中查看设备资产实时产生的告警事件，对告警进行分类查询和告警确认。

IT数据集成

IT 数据源
配置与管理数据集成接入的 IT 数据源，支持数据库、FTP、API 和消息队列等类型的数据源

接入方式。

数据集成任务
配置与管理数据集成任务，支持实时和定时两种集成模式，不同数据源所支持的数据集成模

式有所不同。

数据分析

数据分析门户 面向业务用户，按用户所分配的数据分析分析权限，查看相应的数据分析看板。

分析应用搭建
配置与管理数据分析的可视化应用（数据看板）。数据看板支持分享嵌入到三方系统。并支

持配置看板的用户权限后，在“数据分析门户”中按用户权限访问数据看板。

数据图表设计

配置与管理数据分析的数据图表，用来为”数据看板”提供图表组件。支持表格、折线图、

饼图、散点图、柱状图、指标卡片、漏斗图、雷达图、桑基图、平行坐标图、地图（中国）、词

云、瀑布图、双 Y 轴图、仪表盘、富文本和内嵌网页等十多种常用的图表类型。

数据视图编辑 支持以 SQL 编辑器的方式，配置与管理数据分析的数据视图，用来为图表提供数据集。

数据源管理 配置与管理数据分析的数据来源。

数据报告分发 配置与管理数据报告的分发计划，支持通过邮件方式，自动分发制作的数据分析看板。
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应用管理 应用授权 提供给第三方应用的 AK/AS 分配，提供应用的集成服务

2.1.1资产建模

阿里云工业数据应用平台提供面向最终用户、所见即所得的工业资产建模框架，用户可以

用来构建工业设备（设施）、流程的全周期全维度的数字化模型：基础属性（例如资产标识、

编号、名称等）、管理属性（例如所属组织、使用组织、位置等）、业务属性（例如设备制造

商、序列号等静态数据）、技术属性（振动频率、运行状态等时序数据）。

资产建模包含以下功能：属性模板、资产类型、资产和功能位置，支持用户灵活配置资产

模型、集中管理资产主数据与资产位置结构。

使用资产建模功能，用户可以通过可视化配置的方式定义：

1. 资产技术属性：使用的原始设备数据流(仪表/传感器)，以及将原始数据流处理为更

复杂的资产指标；

2. 资产业务属性：设备资产基础静态数据，针对不同的设备资产类型，支持定义不同的

业；属性，灵活地管理设备资产主数据。

3. 资产指标：可以对技术属性定义转换和汇聚规则，实时计算出业务应用需要的资产指

标；

4. 资产管理属性：设备资产的运营组织单元信息（例如所属工厂、使用部门等信息），

实现设备资产集中管控和按资产运营单元（内部组织或客户）分别进行运营管理和数

据分发；

5. 空间位置：按逻辑空间位置结构或者功能系统结构，灵活构建资产的位置结构（例如

按“产线>工作区>功能分组>设备”，构建车间这类资产的数字化空间结构）。

根据企业的资产情况和管控口径，规划、定义和管理资产的属性模型。组合属性模板，可

以快速构建企业的资产模型。对企业资产建模来说，属性建模是可选的步骤，根据企业实际的

资产管理情况，合理的选择是否需要先进行属性建模。根据企业的资产情况和管控口径，规划、

定义和管理企业资产的数据模型（即“资产类型”）。资产类型支持手工创建与批量导入，也

支持先创建资产实体，再选择资产实体进行模型化创建资产类型。设备资产用来创建和管理具

体的工业设备、设施或流程，管理其基础数据、技术属性清单和层次结构。资产可以基于资产

类型创建，完成对资产类型的实例化，也可以直接创建资产。

空间资产用来跟踪与定位设备资产的逻辑位置，也可用来管理工艺流程。平台支持构建多

个维度的空间资产系统，实现在不同的业务场景下，快速索引与定位设备资产。

2.1.2数据管理

数据模型用来对业务数据资产进行集中建模，可以用作 IT 数据集成的目标数据表和数据

分析的数据视图。

提供集中查看数据资产并支持按业务实体与地点权限控制可查看的数据模型及其数据。在

数据资产中心可以集中查看通过数据集成抽取生成和业务模型表单所产生的业务数据资产。
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2.1.3IT 数据集成

配置与管理数据集成接入的 IT 数据源，支持数据库、FTP、API 和消息队列等类型的数据

源接入方式。配置与管理数据集成任务，实现从不同 IT 业务系统间的数据集成。支持实时和

定时两种集成模式，不同数据源所支持的数据集成模式有所不同。

2.1.4数据分析应用

平台提供自助式敏捷数据分析应用搭建工具，基于统一的数据分析应用门户，面向生产执

行层、业务管理层和决策层提供不同维度的数据分析能力，实现业务经营与生产运营数据可视

化。

配置与管理数据分析的来源数据仓库，支持 15 种以上主流数据库类型；配置与管理数据

分析的数据视图和数据分析模型，用来为数据分析图表提供数据集合；配置与管理构建数据分

析应用的数据图表组件，支持自助式设计数据透视报表与 BI 分析图表。支持用户按业务主题，

通过配置的方式，开发数据分析应用（DashBoard），支持以页面嵌入的方式被集成至三方系

统。

面向业务用户，提供统一的数据分析门户。根据业务用户的角色权限，展示用户权限内的

数据分析应用。用户通过数据分析应用，实时查看生产执行或业务经营的数据分析报告。配置

与管理数据报告的分发计划，支持通过发送邮件方式，自动分发制作的数据分析报表与图表。

2.2 边缘数采应用

功能模块 功能项 功能描述

数据采集管理

设备模板配置
配置与管理设备点表模板，支持对同一类设备通过 Excel 导入和 OPC UA 扫

描导入 2种方式配置其采集模板

点表配置
设备点表配置工作台，支持点表导入、调试与驱动部署，以及实时查看设

备点位数据与连接状态

标准协议采集服务 支持 OPC UA/DA、Modbus 标准协议采集

设备协议转换服务 支持主流 PLC 驱动协议：西门子、ABB、GE、欧姆龙、三菱、AB、艾默生、
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横河、和利时、KEYENCE、FANUC、松下、MOXA 等驱动协议

数据实时接入与反写 SDK 服务
提供 C、Java、Python 语言版本的 SDK，支持三方数据采集软件实时接入与

反写设备点位数据

告警监控管理

告警模板配置
配置与管理告警事件模板，创建基于设备 Alarm 状态的告警事件的触发规

则与告警内容格式

告警事件引擎（创建/恢复） 基于创建的告警事件模板，实时触发相应的告警事件，记录产生与恢复

告警事件数据订阅服务 对外提供告警事件数据实时订阅服务（MQTT）

告警事件查询服务 对外提供告警事件历史数据查询服务 Open API

告警事件处理服务 提供对告警事件的用户处理状态更新 Open API

告警事件查看
实时查看由状态告警规则产生的告警事件，以及由设备系统中采集的告警

信息

数据存储服务 时序数据存储 提供时序数据库对采集的设备数据进行存储

数据可视

数据可视门户
面向业务用户，按用户权限，提供数据可视应用运行态画面的查看与操作。

支持切换至部署在不同节点的组态可视应用。

可视应用开发
提供数据可视化应用搭建器：基于系统预制的 2D/2.5D 图标，绑定资产模

型的技术属性或者设备实例技术属性，快速封装设备图标，以及搭建可视画面。

数据分发

时序数据查询服务 提供设备属性历史数据查询 Open API

时序数据订阅服务 提供设备属性实时数据订阅服务（MQTT）

数据流转规则 提供可视化配置时序数据清洗与流转规则的管理页面。

数据流转引擎
执行时序数据清洗与流转规则，支持设备时序数据按规则上云（阿里云物

联网平台）或者其他三方数据中间件（Kafka)

系统管理

系统监控
查看边缘运行节点的硬件资源以及所有关键应用组件的实时运行状态监

控，支持通过短信或邮件的方式发送异常提醒。

远程隧道服务 提供远程隧道的方式进行远程系统运维

主备节点管理 主备配置、主备工作状态查看、主备配置同步功能

2.2.1数据采集

场景 1：存量大点位快速采集与上云，后建资产模型，充分利旧，更适合接入存量设备（系

统）数据

提供以 Excel 导入的方式，整理与导入设备点表，根据点表自动创建资产后，执行配置数

据下发，快速完成数采配置工具。

操作流程说明：

实施工程师根据数据采集方案，按边缘节点维度，在系统中创建边缘实例，并配置边缘节

点的服务器连接信息。根据边缘节点下连接的 PLC 协议维度，创建相应数据源。在系统“数据

源”页面中下载设备点表导入模板，根据模板准备点表数据。在平台“数据源”页面中上传并
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导入设备配置表和点位配置表、以及批量创建资产。以上工作完成后，最后在平台“边缘实例”

页面完成数采配置数据下发。

场景 2：新购设备快速上云、先建资产模型，按模型批量生成设备点表，面向未来的设备

数据上云模式

先创建或以 Excel 方式批量导入资产类型，然后导入设备配置表，平台自动按资产类型和

设备配置表，自动生成详细的设备点表，大大节省设备点表的配置工作量。根据点表自动创建

资产后，执行配置数据下发，快速完成数采配置工具。

操作流程说明：

实施工程师根据所采集的设备型号整理资产类型（技术属性模板）数据表，以及按设备配

置表模板整理具体的设备清单，并批量导入相应的资产类型。使用点表配置小工具，上传资产

类型表和设备配置表，自动生成点位配置表。实施工程师根据数据采集方案，按边缘节点维度，

在系统中创建边缘实例，并配置边缘节点的服务器连接信息。根据边缘节点下连接的 PLC 协议

维度，创建相应数据源。在平台“数据源”页面中上传并导入设备配置表和点位配置表、以及

批量创建资产。以上工作完成后，最后在平台“边缘实例”页面完成数采配置数据下发。

边缘节点支持多通道并行采集，支持边缘计算服务器对数据的高并发处理。边缘数据采集

组件支持主流设备供应商的通信协议，支持西门子、AB、ABB、施耐德、欧姆龙和三菱设备 PLC，

以及行业内主流的通信协议，支持 Modbus、OPC UA/DA 协议。平台提供基于资产技术属性的状

态告警规则配置功能，实现根据设备状态监控需求，定义状态监控规则，以触发告警事件、发

送通知、触发工单流程。

告警中心提供告警信息的集中展示和查看；实时告警事件以及历史告警事件信息。在边缘

实例上执行告警规则所产生的告警事件，在边缘提供告警数据分发服务，并汇总上云。

2.2.2数据可视应用

平台提供基于资产模型、B/S 架构的数据可视应用构建工具，内置丰富的组态图标库，支

持图标自定义和设计。用户完全可通过快速配置来构建生产过程监控、设备状态监控等生产执

行与资产运营的监控画面，实现生产过程可视化和设备状态在线监控。

工业级 B/S 架构数据可视化（组态）应用构建工具，开箱即用，效果惊艳。工具基于云边

一体架构：在云上集中进行可视画面建模与管理，分发至边缘服务器运行，帮助企业快速构建

资产可视应用和生产过程监控系统。

 多数据源接入：支持接入包括实时数据推送接口、关系型数据库、时序数据库和在线

API 等，支持动态请求。实时数据接口专门针对工业场景而设计，采用变化推送机制，

实时性高，资源占用低，可支持百万点/秒实时数据推送。

 丰富的行业图标库及场景模板：提供了基础图标库包括数码显示、时钟、仪表盘、表

单控件、扇叶、指示灯、开关等。另外还支持工业、电气、电信、建筑等多种行业图

标库。支持用户自定义图标，可封装自定义业务属性。定制了数十种行业应用案例，

用户简单修改即可使用，业务全景一目了然。

 图形化极简配置：提供图形化编辑页面，使用拖拽的方式即可完成样式和数据配置，

无需编程就能轻松搭建数据可视化应用。

面向业务用户，按角色权限集中查看分散运行在各个边缘节点（生产现场）的数据可视画

面，实现集中监控。
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3 使用流程

3.1 数采实施商



阿里云工业数据应用平台 产品白皮书

14

3.2 系统集成商
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3.3 企业用户
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4 产品服务

4.1 产品输出形态

软硬一体

产品规格 规格说明 单位

工业边缘数采一体机（高规格） 双机高可靠服务器，40 万 TPS/10 万点位/数据存储半年 套

工业边缘数采一体机（中规格） 双机高可靠服务器，4 万 TPS/2 万点位/数据存储半年 套

工业边缘数采一体机（低规格） 单节点工控机，1 万 TPS/1 万点位/数据存储 7 天 套

工业数据应用一体机 单节点服务器，支持设备建模、IT 数据集成、数据分析 套

软件应用

产品规格 规格说明 单位

边缘数采融合平台
数据采集（支持 OPC UA、Modbus、OPC DA 三种协议），数据存储、工业

组态和数据转发
套

专业协议驱动
支持西门子、ABB、GE、欧姆龙、三菱、AB、艾默生、横河、和利时、KEYENCE、

松下、MOXA 等驱动
套

工业数据应用平台 设备建模、IT 数据集成、数据存储和数据分析 套

配套服务

产品规格 规格说明 单位

组态标准交付服务 工业组态交付与培训 （含 5 个现场人天） 套

组态现场培训服务 提供工业组态软件的现场培训 人天

组态远程培训服务 提供工业组态软件的远程培训 人天

组态技术支持服务 提供工业组态远程技术支持 年

组态图标设计服务费用 提供工业组态图标的定制开发服务 个

组态画面设计服务费用 提供工业组态画面的定制开发服务 个

工业协议开发服务 提供工业专有协议现场开发和联调 人天

工业协议现场部署 提供工业协议现场部署和实施 人天

4.2 产品性能指标

1) 数据采集间隔在 200ms–1000ms 之间，支持高达 40 万 TPS 数据流量的并发读写和时序数据存储

2) 支持 2000TPS 设备控制命令，时延低于 50ms
3) 支持通过 Excel 单次批量导入 1 万个点位数据配置

4) 对实时数据和历史数据的要求：支持最大 100 万个数据点的存储，保证实时数据的准确和一致性，

历史数据存储的完整性（时序存储） ，支持数据多副本存储

5) 支持最大值、最小值、瞬时值、平均值等 100 条告警规则实时运行，以及告警历史查询

6) 支持以 MQTT 消息组件提供最高 5 路数据实时订阅
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7) Modbus 和 OPC 支持 1800 条连接

8) 支持 2000 个业务地点接入，支持 1 万个资产模型、100 万个资产，单个资产支持 2000 个属性

9) 支持 2000 个数据集成任务并发

10) 组态画面 1000 以下图元，渲染时间小于 1000ms
11) 支持多节点分布式部署，系统可用性达到 99.9%


