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第 1 章 系统介绍

1.1 产品概述

响应国家对环境监测和治理改善的政策，我司结合

现代大数据信息，研发了一套符合国家监测标准的“大

气微观气象站”。该气象站可以测量“四气两尘”及各

类型大气污染物，即实时测量测量大气中 PM2.5，
PM10，二氧化硫，氮氧化物，臭氧，一氧化碳。

系统采用创新性的设计方式与大数据数据自动校准

系统，克服了传统电化学传感器的不足，使微观站性能

能达到国控站 80%的性能，并缩减 95%的成本。

系统使用的设备体积小、具有一体化集成的特点，

运输、携带和安装方便，可随时动态调整位置方便，设

备外观、工作条件、安全要求、功能要求都可满足环境

监测要求。适用于机场环境、大气环境空气质量等领域

在线实时监控。

1.2 产品功能特点

 气体探头采用久经验证的高灵敏度电化学探头

响应快，信号稳定，精度高。

 颗粒物模组采用激光散射原理检测大气环境中

粒子数浓度，使用国外进口处理的芯片以及感

光元件，实时准确检测大气环境中不同粒径的

质量浓度

 产品具有 GPS 信号定位装置，同时集成了 7 模
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4G 通信模块，可以支持中国移动、中国联

通、中国电信的全部信号。

 自动网络上报，支持上报到各省市区环保局，

支持 HJ212 协议

1.3 传统微观站存在的问题

为了节省成本，微观站一般使用电化学传感器

作为检测核心，电化学传感器容易受环境干扰，产

生数据的飘逸，往往很难提供长时间有效的数据。

同时电化学传感器多半在 1PPM 以下精度变

差，而正常大气环境中的四气的浓度均维持在

50ppb 左右，在这个量程电化学传感器准度收到影

响并且不准。

同时受限于成本，一套大气微观站往往需要

将成本限制在一万元以内，但是甲方会要求万元以

内的微观站需要达到几十万元的国控站的准度，针

对这种要求，微观站需要更加与众不同的细致设

计。

1.4 本产品三级保障

我司通过多年对大数据的研究，按照国家监

控站对环境监测的要求，以及产品在多种环境测

试，研发设计新型采集电路与标定算法，设置了三

级产品保障，克服传统采集电路因天气环境、地域
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环境的变化以及长时间的监测。

第一重保证采用专利的硬件电路，相较于传

统的电路，在高量程与低量程时可以灵活切换分辨

率，最高可以将分辨率提升 32 倍，极大的提高了

电化学传感器在低浓度时的精度。

第二重保证为基于“精讯云”大数据分析的

校准算法，针对每日温度、风速、气压等对传感器

的影响，每日针对性的校准温度、风速、气压产生

的偏移。

第三重保证为基于“精讯云”数年大气大数

据分析的结论，行之有效的设计了 24 小时，72 小

时，7 天三个不同的循环校准算法，有效的排除了

个体差异与时间累积误差对微观站造成的影响。

1.5 应用环境

我司研发的环境监测系统可完全室外工作，防雨

雪，防干扰，用于多种环境领域的监测，包括校园、景

区公园、公路森林、机场环境、大气环境等领域。如图

所示：
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1.6 性能指标

指标 数据

监测指标 PM2.5、PM10、SO2、NO2、CO、O3、温度、
湿度、风速、风向等（根据情况选配）

测定时间间隔 30 秒~60 分钟可选

供电电压 AC220V±22V,或 12V 或太阳能/风能或

电池供电

工作环境温度 -20~80℃

工作环境湿度 0~99% 无凝结

工作大气压 86kPa~106kPa

功率 ≤30W

防护等级 ≥IP54
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安装方式 壁挂/立杆

传输方式 通过 2G/NB/4G 无线网络传输

主机重量 ≤5kg

1.7 技术指标

指标 测量范围 分辨率 测量精度 稳定性

PM2.5 （0~1000）

μg/ m
3

1μg/

m
3

≤100μg/ m
3
，

测量误差≤20μ

g/m
3

＞100μg/ m
3
，

测量误差≤20%

相 关 系

数≥0.9

PM10 （0~1000）

μg/ m
3

1μg/

m
3

≤100μg/ m
3
，

测量误差≤20μ

g/ m
3

＞100μg/ m
3
，

测量误差≤20%

相 关 系

数≥0.9

SO2 （0-1）ppm 1ppb ≤100ppb，测量

误差≤20ppb

＞100ppb，测量

误差≤3%F.S

重 复 性

≤3%

NO2 （0-500）

ppb

1ppb ≤100ppb，测量

误差≤20ppb

＞100ppb，测量

重 复 性

≤3%
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误差≤3%F.S

CO （0-10）

ppm

10ppb 测量误差≤2ppm 重 复 性

≤1%

O3 （0-500）

ppb

1ppb ≤100ppb，测量

误差≤20ppb

＞100ppb，测量

误差≤3%F.S

重 复 性

≤3%

温度 -40～80°C 0.1°C ±0.5°C 重 复 性

≤2%

相对

湿度

0-99%RH 1%RH ±3%RH 重 复 性

≤2%

风速 0-70 米/秒 0.1 米/

秒

±（0.3+0.03）

米/秒

重 复 性

≤3%

风向 0～ 360° / ± 3° /

第 2 章 产品硬件

2.1 设备清单

名称 数量

大气微观站 1 台

安装配件 若干
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合格证/保修卡 1 份

太阳能供电系统 选配

LED 大屏幕显示系统 选配

2.2 产品尺寸

以下是主机的外观尺寸图，您可以根据尺寸图合理

固定、安装主机，如图所示：
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2.3 功能说明

主机采用泵吸式的采样方式，可以直接从大气中抽

取空气，进入仪器内进行数据的检测，如图所示：

采样头：主机采样头的设计，通过内置强力的泵

吸，达到更高的测量精度

按键：使用优质的不锈钢材质，防水、防尘，使用

寿命长

显示屏：使用 7 寸大屏显示，数据显示更加清晰
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2.4 选配配件

大气微观站选配的配件包括太阳能供电系统和

LED 屏幕系统两部分：

（1）太阳能系统

太阳能供电系统包括 18W 太阳能电池板（默

认）、一块 7Ah（默认）大容量蓄电池、太阳能控制器

以及中控箱；其中中控箱是用来放置太阳能控制器和蓄

电池。

（2）LED 屏幕系统

屏幕系统包括 LED 显示屏幕和立杆等配件组成。

其中 LED 屏幕默认 3*3（可定制），多尺寸的红的点

阵 LED 屏幕采用金属钣金材质制成，防水防风，高亮

度显示字体，30 米外清晰可见。立杆采用高碳钢材、

稳定、牢固，质量高的直立杆支架，足以支撑屏幕系统

的安装。

第 3 章 硬件连接与产品安装

3.1 主机的安装

微观站主机包括有立杆式和壁挂式两种安装方式，

根据具体的使用环境，选择合适的安装方式：

（1）立杆式
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首先从包装箱中取出主机设备，检查主机外观有无

损伤以及配件是否齐全。其次使用我司配送的抱箍将主

机固定在立杆上，立杆使用膨胀螺丝固定在坚硬的地

质；最后给主机供电 220V 市电，主机即可正常工作。

（2）壁挂式

首先从包装箱中取出主机设备，检查主机外观有无

损伤以及配件是否齐全。其次按照我司配送的抱箍间

距，在墙壁上固定好，再把主机设备挂在保护上即可；

最后使用 220V 市电给主机供电，主机即可正常工作。

3.2 产品配件的安装

大气微观站选配的配件包括太阳能供电系统和

LED 屏幕系统两部分，安装如下：

（1） 太阳能系统

首先从包装箱内取出太阳能系统的配件，查看配件

是否齐全；其次使用我司配送的抱箍把太阳能电池板和

中控箱固定在立杆上；最后按照说明接好太阳能系统的

供电接线即可。

注意：太阳能接线说明在包装箱内
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（2） LED 屏幕

首先从包装箱内取出 LED 屏幕系统的配件，查看

配件是否齐全；其次使用我司配送的抱箍将 LED 屏幕

固定在立杆上，立杆使用膨胀螺丝固定在坚硬的地面

即可；最后按照说明接好供电线即可。

注意：LED 屏幕接线说明在包装箱内；屏幕安装

程中，灯板可能会脱落，灯板使用的磁铁吸合，原样放

回即可。
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3.3 产品安装注意事项

 监测点周围建设情况稳定；

 监测点能长期使用，且不会改变位置；

 监测点地处相对安全和防火措施有保障的地

方；

 监测点附近没有强电磁干扰；

 监测点附近具备稳定可靠地电源供给；

 监测点的通讯线路方便安装和维修；
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第 4 章 微观站连接精讯云

4.1 精讯云介绍

精讯云，精讯畅通研发的一款通用性物联网云平

台，以行业解决方案为基础，解决传统云平台重链接轻

体验的问题，在链接基础上升级前段显示效果与风格，

集成十余行业界面模板，是一套集合解决方案、数据采

集、预警发布、远程控制、数据分析等为一体的物联网

系统。精讯云提供数据记录、查询、导出、比较等功

能，主要是在应用层为客户提供一站式的加入服务。

4.2 精讯云优势

（1）稳定性：高稳定性，系统总体可用率大于

99.7%，数据库应用可用率大于 99.8%，并且会定期维

护。

（2）易操作性：提供友好的用户管理和使用界

（3）可靠性：，在系统设计时，通过选择优秀的

产品和采用必要的技术手段确保系统的可靠性

（4）兼容性：其他公司产品按照我司服务器协

议，数据也可在我司平台产看

（5）“千人千面”：具有私有化部署，同时提供

正常入口和中性入口两个入口，从中性入口进入后，客
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户看到的界面信息为客户自行设定的信息

（6）微信小程序：可以手机微信简单、方便查看

设备状态、数据、设备绑定地点等。

4.3 微观站数据查询

当您购买的主机带有上报功能，您可以通过精讯云

服务器远程查看数据，方便快捷。

主机设备通过 4G 网络模块和精讯云服务器建立连

接，按照默认的频率（频率可调）将数据上报到云端服

务器。

您只需使用已注册的精讯云账号登录服务器后，通

过使用每台主机专有的“身份 ID”即可查询设备的数

据。

同时平台还具有报警功能，您只需通过平台设置报

警数值，监测数据超过报警数值，平台会通过短信或者

QQ 邮箱通知您，让您更加方便、快捷的监测数据。

注：您可联系我司售后工作人员，了解平台的具体

功能


	第1章系统介绍
	1.1产品概述
	1.2产品功能特点
	1.3传统微观站存在的问题
	1.4本产品三级保障
	1.5应用环境
	1.6性能指标    
	指标
	数据
	监测指标
	PM2.5、PM10、SO2、NO2、CO、O3、温度、湿度、风速、风向等（根据情况选配）
	测定时间间隔
	30秒~60分钟可选
	供电电压
	AC220V±22V,或12V或太阳能/风能或电池供电
	工作环境温度
	-20~80℃
	工作环境湿度
	0~99% 无凝结
	工作大气压
	86kPa~106kPa
	功率
	≤30W
	防护等级
	安装方式
	壁挂/立杆
	传输方式
	通过2G/NB/4G无线网络传输
	主机重量
	≤5kg
	1.7 技术指标   

	第2章产品硬件
	2.1设备清单
	2.2产品尺寸
	2.3功能说明
	2.4选配配件

	第3章硬件连接与产品安装
	3.1主机的安装
	3.2产品配件的安装
	3.3产品安装注意事项

	第4章微观站连接精讯云
	4.1精讯云介绍
	4.2精讯云优势
	4.3微观站数据查询


